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1． 業務の目的と課題 
 

1.1 業務の目的 

本業務は、沼津市内から定時収集される熱源利用プラスチックごみのごみ質分析を行い、市で

行っている可燃ごみのごみ質分析結果、新焼却施設稼働時の計画処理量等を加味して、基本計画

で定めた計画ごみ質の修正を行う。 

計画ごみ質が変更となることにより、基本計画内の各所に変更が生じるため、修正すべき項目

の把握を行う。また、発電に関する諸条件が変更となるため、特別高圧線引き込みの有無を含め

た発電設備の発電量及び売電額等の検討、全体事業費の修正等を行う。 

これらの結果を基に今後の施設整備方針及び整備スケジュール案の検討を行うものである。ま

た、併せて新施設建設後のパース図（1 枚）を作成する。 

 

1.2 業務の内容 

（1） 計画ごみ質の確定 

1） 可燃ごみのごみ質実態把握 

可燃ごみのごみ質を確定する際、以下の事項を考慮し検討を行う。 

・既存施設の運転実績 

・市で 1 か月に 1 回行っている可燃ごみのごみ質分析結果 

・平成 26 年度～令和元年度における既存施設の焼却残渣中のごみ由来灰分量等による実際に

焼却処理したごみの平均灰分の推定 

 
2） 熱源利用プラスチックごみの組成分析 

本市のごみの出し方便利帳に定めた、埋め立てごみの日に回収される熱源利用プラスチック

ごみ（③類）の組成分析を行い、計画ごみ質を設定するために必要な組成、成分、発熱量等を

把握する。試料はひと月に 1 回採取し、2 か月分実施する。 

 
3） 計画ごみ質の設定 

可燃ごみのごみ質の実態及び熱源利用プラスチックごみの組成分析の検討結果を踏まえ、可

燃ごみと熱源利用プラスチックごみを、各々の計画処理量に応じて混焼とした場合の計画ごみ

質の確定を行う。その際、新焼却施設稼働時期は令和 10 年度中とし、その際の計画処理量を加

味したごみ質の検討を行う。計画ごみ質を確定する際、以下の事項を考慮し検討を行う。 

・将来的なごみ質の変動等に追随するための一定の余力幅 

・過去のごみ質分析結果等を踏まえた発熱比の検討 

・計画処理量をもとに、ごみ種類別における各ごみ質の加重平均 

・既存施設での実績上の発熱比 等 
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2． 計画ごみ質の確定 
 

図 2.1.3 に示す手順により、熱源利用プラスチックごみのごみ質分析を行い、計画ごみ質を確定

する。 

 

2.1 可燃ごみのごみ質実態把握 

清掃プラントにおける平成 26（2014）年～令和元（2019）年度のごみ質分析結果を表 2.1.1～

表 2.1.2 に示す。 

 
低発熱量の推移と低位発熱量と相関の高い三成分（水分、可燃分）の関係を図 2.1.1、図 2.1.2

に示す。 

 

 
図 2.1.1 低位発熱量の推移（平成 26～令和元年度） 

 

 
図 2.1.2 低位発熱量と水分、可燃分の関係 
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図 2.1.3 計画ごみ質確定のためのフロー 

 
 

沼津市清掃プラント 
（燃やすごみ） 

ごみステーションからの定時収集 
（熱源利用プラスチックごみ） 

1．可燃ごみのごみ質実態把握（その 1） 
（1）ごみ質分析結果の整理（平成 26～令和元年度） 

①単位体積重量、②種類及び組成分析、③水分、
④可燃分、⑤灰分、⑥低位及び高位発熱量 

（2）統計的手法による解析 
①～⑥のデータについて、平均値、標準偏差、 
90％信頼区間の上限・下限値を算出して、ごみ 
質諸データの統計分布を解析する。 

（3）理論式による解析 
ごみ質分析では測定されていない元素組成を 
②種類及び組成分析結果から推算して、燃焼 
理論に基づく各種提案式から求めた計算発熱量 
値と⑥実測発熱量を比較してごみ質データ間 
の整合性を解析する。 

可燃ごみ質（暫定値）の設定 

1．可燃ごみのごみ質実態把握（その 2） 
（1）運転実績による検証（熱収支） 

ごみの燃焼発熱量、ボイラ吸収熱量などの熱収 
支から求めた熱精算発熱量を次の視点から解析 
して可燃ごみ質（暫定値）を検証・補正する。 
①ごみ焼却量の妥当性検証 
②発熱量分布・出現頻度の検証 

（2）運転実績による検証（排ガス） 
排ガス成分測定データから発熱量を推計する。 

（3）焼却残さ量と灰分の関係性 
灰分％から焼却残さ量を推計すると過少となる 
場合があることから、以下の検討を踏まえて、 
可燃ごみ質（暫定値）を検証・補正する。 
①運転実績から物質収支を求め乖離･較差を把握 
②無機成分分析を行い乖離･較差要因を推定 

可燃ごみ質（確定値）の設定 

2．熱源利用プラスチックごみの組成分析 
（1）調査対象の設定 

専用の収集車（プレス車）で破砕・圧縮された 
熱源利用プラスチックごみ（③類）を試料採取 

（2）調査時期の設定 
年末年始期間以外の平常時である 10～11 月に 
実施 

（3）サンプル量の設定 
近年の収集量から許容誤差 5％となるよう、 
200kg/回×2 日＝400kg と設定 

（4）調査手法・スケジュール 
調査当日現場で種類組成調査（大分類 4 種、 
小分類 7 種）を行い、翌日以降で理化学試験を 
実施する。 

3．計画ごみ質の設定（その 1） 
（1）熱源利用プラスチックごみの特性把握 

熱源利用プラスチックごみの種類組成を踏まえ 
以下の視点から、物性・特性を検討する。 
①炭素、水素の含有率から、主なプラスチック 

素材を推定する。 
例）PE:ポリエチレン、PP:ポリプロピレン、 

PS:ポリスチレン、PVC:塩化ビニル、 
PET:ポリエチレンテレフタレート 

②高位発熱量から熱源利用プラスチックごみの 
性状（元素組成）の妥当性を確認する。 

熱源利用プラスチックごみ質（暫定値）の設定 

熱源利用プラスチックごみ質（確定値）の設定 

3．計画ごみ質の設定（その 2） 
（1）将来的なごみ質の変動等に追随するための一定の余力幅の検討 

第 3 回整備スケジュール等検討会で示された基準ごみ低位発熱量試算値（9,200kJ/kg）も勘案して、信頼 
区間の見直し（90％→95％）などを行い、幅広いごみ質に対応できるような計画ごみ質を設定する。 

（2）プラント設備設計における整合性を踏まえた計画ごみ質の設定 
可燃ごみと熱源利用ごみの計画処理量に応じて加重平均した上で、ごみ種類組成とごみの三成分、元素組成に
整合し、適切な発熱比（＝高質ごみ/低質ごみ）となる低位発熱量を設定する。 

計画ごみ質の確定 
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表 2.1.1 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（平成 26～28 年度） 

 

燃やすごみ 採取日 2014/4/7 2014/5/7 2014/6/2 2014/7/1 2014/8/1 2014/9/1 2014/10/1 2014/11/4 2014/12/1 2015/1/6 2015/2/2 2015/3/2
低位発熱量 実測値 kcal/kg 1,338 1,235 1,574 1,859 1,699 1,455 1,565 1,216 1,407 1,718 1,610 1,634
低位発熱量 実測値 kJ/kg 5,600 5,170 6,590 7,780 7,110 6,090 6,550 5,090 5,890 7,190 6,740 6,840
3成分比率 水分 ％ 59.1 59.1 54.2 47.9 51.4 56.0 54.8 60.5 58.2 51.1 52.7 53.7
3成分比率 灰分 ％ 3.3 5.6 3.6 4.4 4.0 4.2 3.1 4.4 2.8 3.9 4.5 2.8
3成分比率 可燃分 ％ 37.6 35.3 42.2 47.7 44.6 39.8 42.1 35.1 39.0 45.0 42.8 43.5
見掛比重 kg/m3 0.27 0.25 0.27 0.19 0.23 0.20 0.20 0.20 0.26 0.22 0.23 0.20
熱灼減量 ％ 5.1 4.9 4.0 3.9 3.9 4.5 4.1 4.5 4.2 4.0 3.9 5.0
紙布類 % 40.9 51.6 50.5 49.8 61.3 49.6 48.9 47.5 37.4 57.4 49.5 59.1
合成樹脂類 % 13.6 11.1 13.0 15.9 13.7 15.9 22.2 15.8 24.2 9.2 7.7 19.0
木竹類 % 18.8 4.9 15.4 8.3 7.3 18.6 5.6 8.3 2.5 3.8 4.3 5.1
厨芥類 % 21.8 26.8 12.7 21.1 12.5 10.2 17.8 20.0 31.3 26.2 31.7 12.0
不燃物類 % 0.6 1.6 1.1 0.4 0.3 0.8 1.1 1.7 0.9 0.6 0.9 0.4
その他 % 4.3 4.0 7.3 4.5 4.9 4.9 4.4 6.7 3.7 2.8 5.9 4.4

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
燃やすごみ 採取日 2015/4/6 2015/5/7 2015/6/1 2015/7/1 2015/8/3 2015/9/1 2015/10/1 2015/11/2 2015/12/1 2016/1/5 2016/2/1 2016/3/1
低位発熱量 実測値 kcal/kg 1,789 1,646 2,081 1,185 1,321 1,326 1,460 1,646 1,641 1,273 1,204 1,326
低位発熱量 実測値 kJ/kg 7,490 6,890 8,710 4,960 5,530 5,550 6,110 6,890 6,870 5,330 5,040 5,550
3成分比率 水分 ％ 49.8 50.6 41.8 62.6 59.6 57.1 56.8 49.1 52.7 58.6 60.9 58.7
3成分比率 灰分 ％ 3.8 6.1 6.4 2.7 3.1 5.8 3.2 7.8 3.8 5.3 4.2 4.0
3成分比率 可燃分 ％ 46.4 43.3 51.8 34.7 37.3 37.1 40.0 43.1 43.5 36.1 34.9 37.3
見掛比重 kg/m3 0.20 0.18 0.16 0.26 0.25 0.26 0.23 0.22 0.18 0.20 0.18 0.23
熱灼減量 ％ 3.2 2.6 3.1 3.3 4.8 4.3 4.0 4.0 4.1 4.6 4.1 4.1
紙布類 % 52.6 64.2 49.8 48.1 41.4 60.5 37.0 60.7 49.0 48.4 51.7 60.6
合成樹脂類 % 20.6 9.6 25.8 17.1 13.8 11.9 11.9 12.1 16.9 13.9 12.3 9.5
木竹類 % 3.3 3.5 7.1 7.3 15.5 9.1 26.7 12.7 2.8 3.3 3.8 8.8
厨芥類 % 19.6 16.5 13.4 23.7 24.6 10.0 15.8 7.4 22.9 28.3 24.2 16.2
不燃物類 % 0.3 0.4 0.7 0.7 0.3 0.3 1.3 0.3 0.8 0.4 1.4 1.4
その他 % 3.6 5.8 3.2 3.1 4.4 8.2 7.3 6.8 7.6 5.7 6.6 3.5

燃やすごみ 採取日 2016/4/6 2016/5/9 2016/6/1 2016/7/1 2016/8/1 2016/9/1 2016/10/3 2016/11/1 2016/12/1 2017/1/6 2017/2/1 2017/3/1
低位発熱量 実測値 kcal/kg 1,326 1,441 1,252 1,835 1,613 1,187 1,051 1,421 1,335 1,668 1,871 1,739
低位発熱量 実測値 kJ/kg 5,550 6,030 5,240 7,680 6,750 4,970 4,400 5,950 5,590 6,980 7,830 7,280
3成分比率 水分 ％ 58.7 56.2 60.7 46.6 52.2 60.8 63.4 57.8 57.1 51.5 48.3 48.3
3成分比率 灰分 ％ 4.0 4.3 3.4 6.4 5.0 4.7 4.8 2.9 5.6 4.6 3.7 6.6
3成分比率 可燃分 ％ 37.3 39.5 35.9 47.0 42.8 34.5 31.8 39.3 37.3 43.9 48.0 45.1
見掛比重 kg/m3 0.21 0.21 0.19 0.24 0.17 0.26 0.27 0.20 0.26 0.23 0.20 0.20
熱灼減量 ％ 3.9 3.8 3.5 3.6 3.9 3.1 3.5 3.2 4.0 3.4 3.3 3.3
紙布類 % 50.4 47.8 47.3 65.9 59.0 50.5 54.0 46.0 52.3 61.4 50.0 42.3
合成樹脂類 % 16.5 15.2 16.8 12.9 20.9 11.0 11.7 16.4 14.7 13.2 19.6 17.3
木竹類 % 7.7 12.0 19.1 11.4 10.7 17.6 15.8 7.6 2.4 3.6 6.7 19.6
厨芥類 % 16.9 19.9 7.7 3.6 2.0 12.6 10.1 20.8 21.0 16.2 19.9 12.8
不燃物類 % 0.8 0.4 0.9 0.3 0.4 0.7 0.7 0.4 4.2 0.6 0.3 0.3
その他 % 7.7 4.7 8.2 5.9 7.0 7.6 7.7 8.8 5.4 5.0 3.5 7.7
※種類組成は絶乾基準の値
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表 2.1.2 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（平成 29～令和元年度） 

 

燃やすごみ 採取日 2017/4/5 2017/5/8 2017/6/1 2017/7/3 2017/8/1 2017/9/1 2017/10/2 2017/11/1 2017/12/1 2018/1/10 2018/2/1 2018/3/1
低位発熱量 実測値 kcal/kg 1,572 1,945 1,777 1,515 1,737 1,405 1,577 1,909 1,510 1,534 1,338 1,230
低位発熱量 実測値 kJ/kg 6,580 8,140 7,440 6,340 7,270 5,880 6,600 7,990 6,320 6,420 5,600 5,150
3成分比率 水分 ％ 54.6 46.2 48.2 51.9 50.1 55.4 53.7 47.2 55.2 52.5 57.6 59.7
3成分比率 灰分 ％ 3.2 4.4 5.9 7.5 4.6 6.0 4.1 4.1 3.9 6.4 5.0 5.0
3成分比率 可燃分 ％ 42.2 49.4 45.9 40.6 45.3 38.6 42.2 48.7 40.9 41.1 37.4 35.3
見掛比重 kg/m3 0.21 0.19 0.22 0.24 0.25 0.21 0.20 0.21 0.23 0.21 0.20 0.26
熱灼減量 ％ 3.9 3.4 3.6 3.1 3.4 3.2 3.6 3.0 3.5 4.1 3.9 3.8
紙布類 % 49.6 54.8 59.5 61.9 61.0 46.2 40.5 59.8 44.7 61.1 56.8 49.1
合成樹脂類 % 22.0 10.8 14.1 11.8 16.2 11.2 18.6 14.5 12.5 12.7 12.4 7.5
木竹類 % 3.5 19.3 13.2 13.3 1.9 15.9 5.1 7.6 6.8 2.3 13.9 25.2
厨芥類 % 20.2 9.8 7.6 5.0 15.6 17.3 24.5 12.4 27.3 18.6 8.1 5.3
不燃物類 % 0.4 1.0 0.6 0.3 0.3 2.5 0.4 0.3 1.3 0.7 4.2 4.7
その他 % 4.3 4.3 5.0 7.7 5.0 6.9 10.9 5.4 7.4 4.6 4.6 8.2

燃やすごみ 採取日 2018/4/4 2018/5/7 2018/6/1 2018/7/2 2018/8/1 2018/9/3 2018/10/1 2018/11/1 2018/12/3 2019/1/8 2019/2/1 2019/3/1
低位発熱量 実測値 kcal/kg 1,873 1,598 1,161 1,008 1,240 1,154 1,498 1,505 1,326 1,558 1,460 1,777
低位発熱量 実測値 kJ/kg 7,840 6,690 4,860 4,220 5,190 4,830 6,270 6,300 5,550 6,520 6,110 7,440
3成分比率 水分 ％ 48.4 52.4 62.2 65.9 60.3 62.6 54.7 54.3 59.5 53.2 58.0 50.4
3成分比率 灰分 ％ 3.5 5.1 3.7 2.9 4.1 3.4 4.7 5.0 3.1 5.1 1.8 3.4
3成分比率 可燃分 ％ 48.1 42.5 34.1 31.2 35.6 34.0 40.6 40.7 37.4 41.7 40.2 46.2
見掛比重 kg/m3 0.22 0.17 0.28 0.32 0.23 0.26 0.23 0.22 0.22 0.25 0.19 0.24
熱灼減量 ％ 2.9 3.1 3.2 3.5 3.8 3.3 3.9 3.4 5.3 4.2 3.6 3.8
紙布類 % 42.4 56.8 46.0 40.1 60.2 39.5 53.6 60.1 48.1 47.2 51.7 68.6
合成樹脂類 % 9.1 12.3 10.6 15.0 15.4 17.2 20.1 11.3 13.3 14.4 17.5 16.0
木竹類 % 9.9 16.1 27.6 14.7 13.6 12.2 6.0 9.3 17.0 5.6 3.3 2.3
厨芥類 % 31.3 5.9 8.4 21.7 5.4 23.0 14.7 9.6 12.1 24.3 21.7 7.4
不燃物類 % 0.3 2.5 0.6 1.2 0.7 2.4 0.3 0.7 2.3 1.7 0.4 1.7
その他 % 7.0 6.4 6.8 7.3 4.7 5.7 5.3 9.0 7.2 6.8 5.4 4.0

燃やすごみ 採取日 2019/4/3 2019/5/8 2019/6/3 2019/7/1 2019/8/1 2019/9/2 2014年度 2015年度 2016年度 2017年度 2018年度 2019年度 14-19平均
低位発熱量 実測値 kcal/kg 1,546 1,679 1,863 1,326 1,395 1,450 1,526 1,492 1,478 1,587 1,430 1,543 1,506
低位発熱量 実測値 kJ/kg 6,470 7,030 7,800 5,550 5,840 6,070 6,387 6,243 6,188 6,644 5,985 6,460 6,305
3成分比率 水分 ％ 54.2 52.5 48.0 60.4 58.5 56.2 54.9 54.9 55.1 52.7 56.8 55.0 54.9
3成分比率 灰分 ％ 4.2 3.2 4.2 2.1 2.7 4.1 3.9 4.7 4.7 5.0 3.8 3.4 4.3
3成分比率 可燃分 ％ 41.6 44.3 47.8 37.5 38.8 39.7 41.2 40.5 40.2 42.3 39.4 41.6 40.8
見掛比重 kg/m3 0.22 0.22 0.25 0.30 0.27 0.22 0.23 0.21 0.22 0.22 0.24 0.25 0.23
熱灼減量 ％ 3.3 3.1 3.8 4.7 4.9 5.0 4.3 3.9 3.5 3.5 3.7 4.1 3.8
紙布類 % 52.2 39.9 49.1 50.3 45.3 54.6 50.3 52.0 52.2 53.8 51.2 48.6 51.6
合成樹脂類 % 12.7 16.6 13.3 12.4 10.2 20.3 15.1 14.6 15.5 13.7 14.4 14.3 14.6
木竹類 % 14.7 27.6 14.1 6.2 18.3 11.3 8.6 8.7 11.2 10.7 11.5 15.4 10.6
厨芥類 % 11.4 6.5 15.9 24.9 15.6 7.6 20.3 18.6 13.6 14.3 15.5 13.7 16.2
不燃物類 % 0.3 0.6 0.8 0.3 0.3 0.7 0.9 0.7 0.8 1.4 1.2 0.5 1.0
その他 % 8.7 8.8 6.8 5.9 10.3 5.5 4.8 5.5 6.6 6.2 6.3 7.7 6.0
※物理組成（種類組成）は乾基準値。
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2.2 熱源利用プラスチックごみの組成分析 

本市のごみの出し方便利帳に定めた、埋め立てごみの日に回収される熱源利用プラスチックご

み（③類）の組成分析を行い、計画ごみ質を設定するために必要な組成、成分、発熱量等を把握

した。 

表 2.2.1 調査分析実施事項 

調査分析項目 検体数 備考 

種類組成調査 ２検体 1 検体/回 

理化学試験   

 

三成分分析 8 検体 種類組成に供した検体を大分類別に 

4 種類に区分し、1 回の調査につき 

4 検体を試験に供する。 

単位容積重量 8 検体 

低位発熱量分析（実測） 8 検体 

 
2.2.1 調査項目 

（1） 熱源プラスチックごみの組成分析 

・種類組成調査 

・理化学分析（三成分分析、単位容積重量、元素組成、低位発熱量） 

 
（2） 清掃プラント可燃ごみ 

・三成分分析（水分、灰分、可燃分） 

・元素組成分析（灰分） 

 
（3） 清掃プラント焼却残さ 

・主灰（熱灼減量、含水率、元素組成分析） 

・飛灰（熱灼減量、含水率、元素組成分析） 

 
2.2.2 調査日 

（1） 熱源プラスチックごみの組成分析 

・令和 元年 10 月 28 日（月） 

・令和 元年 11 月 12 日（火） 

 
（2） 清掃プラントピットごみ 

・令和 元年 11 月 1 日（金） 

 
（3） 清掃プラント焼却残さ 

・令和 元年 11 月 5 日（火） 

・令和 元年 11 月 22 日（金） 
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2.2.3 調査方法 

（1） 熱源利用プラスチックごみの組成分析 

1） 種類組成調査 

沼津市によって回収されたゴミから不適切なごみ（市が収集していないもの）を除き、200

㎏を抽出し、表 2.2.2 のように小分類、大分類に分類した。分類後、各分類の重量と体積を測定

した。 

表 2.2.2 種類別組成（物理組成） 

大分類 小分類 

可燃分 
熱源プラスチック 

熱源プラスチック以外の可燃物 

鉄 鉄 

その他の金属 鉄以外の金属 

不燃物 

ガラス 

陶磁器 

その他の不燃物 

 
2） 理化学分析 

1）種類組成調査で分類を行った大分類の検体から約 1 ㎏を採取し、表 2.2.3 に示す理化学分

析を行った。 

表 2.2.3 熱源利用プラスチックごみ調査方法 

調査項目 調査方法 

三成分分析 
「一般廃棄物処理事業に対する指導に伴う留意事項について」 

（昭 52 環整第 95 号）に規定される方法 

単位容積重量 昭和 52 年環整第 95 号 

元素組成 元素分析計（CHNS コーダ）による 

低位発熱量 JIS M 8814 に準拠 

 
 
（2） 清掃プラントごみ 

沼津市清掃プラントより試料提供を受けた可燃ごみの三成分分析を行い、分析後の灰分の元

素組成分析を行った。調査方法を 

表 2.2.4 に示す。 

 
表 2.2.4 清掃プラントごみ調査方法 

調査項目 調査方法 

三成分分析 
「一般廃棄物処理事業に対する指導に伴う留意事項について」 

（昭 52 環整第 95 号）に規定される方法 

元素組成分析（灰分） 蛍光 X 線分析装置による元素組成分析 
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（3） 清掃プラント焼却残さ 

沼津市清掃プラントより試料提供を受けた焼却残さの熱灼減量と含水率の分析を行い、分析

後の灰分の元素組成分析を行った。調査方法を表 2.2.5 に示す。 

 
表 2.2.5 清掃プラント残さ調査方法 

調査項目 調査方法 

熱灼減量 
「一般廃棄物処理事業に対する指導に伴う留意事項について」 

（昭 52 環整第 95 号）に規定される方法 

含水率 乾燥減量法 

元素組成分析（灰分） 蛍光 X 線分析装置による元素組成分析 
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2.2.4 調査結果 

（1） 熱源プラスチック熱ごみの組成分析 

1） 種類組成調査 

種類組成調査の結果を表 2.2.6～表 2.2.9 に示す。 

 
表 2.2.6 熱源利用プラスチックごみ種類組成調査結果（小分類:2019 年 10 月 28 日） 

調査項目 重量（kg） 容積（m3） 単位容積重量（kg/m3） 

熱源プラスチック 166.6 1.990 83.7 

熱源プラスチック以外の可燃物 10.0 0.118 85.0 

鉄 10.4 0.054 192.3 

鉄以外の金属 2.4 0.010 237.5 

ガラス 2.6 0.002 1108.2 

陶磁器 1.8 0.002 760.5 

その他の不燃物 4.5 0.032 138.7 

 
表 2.2.7 熱源利用プラスチックごみ種類組成調査結果（大分類:2019 年 10 月 28 日） 

調査項目 重量（kg） 容積（m3） 単位容積重量（kg/m3） 

可燃分 176.6 2.107 83.8 

鉄 10.4 0.054 192.3 

その他の金属 2.4 0.010 237.5 

不燃分 8.8 0.037 237.5 

 
表 2.2.8 熱源利用プラスチックごみ種類組成調査結果（小分類:2019 年 11 月 12 日） 

調査項目 重量（kg） 容積（m3） 単位容積重量（kg/m3） 

熱源プラスチック 155.9 1.888 82.6 

熱源プラスチック以外の可燃物 22.9 0.281 81.4 

鉄 9.1 0.015 606.7 

鉄以外の金属 2.8 0.006 488.9 

ガラス 1.8 0.002 777.8 

陶磁器 4.3 0.004 1146.7 

その他の不燃物 2.7 0.002 1200.0 

 
表 2.2.9 熱源利用プラスチックごみ種類組成調査結果（大分類:2019 年 11 月 12 日） 

調査項目 重量（kg） 容積（m3） 単位容積重量（kg/m3） 

可燃分 178.8 2.169 82.4 

鉄 9.1 0.015 606.7 

その他の金属 2.8 0.006 488.9 

不燃分 199.4 2.198 1060.6 
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2） 三成分分析 

三成分分析の結果を表 2.2.10～表 2.2.11 に示す。 

 
表 2.2.10 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（三成分:2019 年 10 月 28 日） 

調査項目 水分（％） 灰分（％） 可燃分（％） 

可燃物 0.5 1.3 98.2 

鉄 0.0 100.0 0.0 

その他の金属 0.3 99.7 0.0 

不燃物 1.2 44.5 54.3 

 
表 2.2.11 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（三成分:2019 年 11 月 12 日） 

調査項目 水分（％） 灰分（％） 可燃分（％） 

可燃物 2.8 1.3 95.9 

鉄 0.1 99.9 0.0 

その他の金属 0.6 99.4 0.0 

不燃物 0.8 59.2 40.0 

 
 
3） 単位容積重量 

単位容積重量の結果を表 2.2.12～表 2.2.13 に示す。 

 
表 2.2.12 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（単位体積重量:2019 年 10 月 28 日） 

調査項目 単位容積重量（kg/m3） 

可燃分 83.8 

鉄 192.3 

その他の金属 237.5 

不燃分 237.5 

 
表 2.2.13 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（単位体積重量:2019 年 11 月 12 日） 

調査項目 単位容積重量（kg/m3） 

可燃分 82.4 

鉄 606.7 

その他の金属 488.9 

不燃分 90.7 
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4） 元素組成分析（可燃分） 

元素組成分析の結果を表 2.2.14～表 2.2.15 に示す。 

 
表 2.2.14 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（元素組成分析:2019 年 10 月 28 日） 

調査項目 調査結果 

炭素 85.4 

水素 11.6 

窒素 0.3 

酸素 0.0 

硫黄 0.3 

塩素 0.0 

 
表 2.2.15 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（元素組成分析:2019 年 11 月 12 日） 

調査項目 調査結果 

炭素 51.4 

水素 8.3 

窒素 0.4 

酸素 0.0 

硫黄 0.1 未満 

塩素 0.0 

 
 
5） 低位発熱量 

元素組成分析の結果を表 2.2.16～表 2.2.17 に示す。 

 
表 2.2.16 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（低位発熱量:2019 年 10 月 28 日） 

調査項目 調査結果 

可燃分  44,000kJ/kg （10,500kcal/kg） 

鉄  2,000kJ/kg 未満  

その他の金属  2,000kJ/kg 未満  

不燃分  21,500kJ/kg （5,130kcal/kg） 

 
表 2.2.17 熱源利用プラスチックごみ質調査結果（低位発熱量:2019 年 11 月 12 日） 

調査項目 調査結果 

可燃分  19300kJ/kg （4,620kcal/kg） 

鉄  2,600kJ/kg （636kcal/kg） 

その他の金属  7,230kJ/kg （1,730kcal/kg） 

不燃分  26,000kJ/kg （6,220kcal/kg） 
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（2） 清掃プラントピットごみ 

1） 三成分分析 

元素組成分析の結果を表 2.2.18 に示す。 

 
表 2.2.18 清掃プラントピットごみ質調査結果（三成分） 

調査項目 調査結果（％） 

可燃分 41.6 

水分 1.7 

灰分 56.7 

 
 
2） 元素組成分析（灰分） 

元素組成分析の結果を表 2.2.19 に示す。 

 
表 2.2.19 清掃プラントピットごみ（灰分）調査結果（元素組成分析） 

調査項目 調査結果（重量％） 

カルシウム 92 

塩素 2.1 

鉄 1.4 

カリウム 1.4 

ケイ素 1.3 

バリウム 0.66 

アルミニウム 0.56 

リン 0.23 

硫黄 0.074 

マンガン 0.063 

亜鉛 0.043 

クロム 0.041 

銅 0.039 

ニッケル 0.013 

ストロンチウム 0.013 

臭素 0.012 

注 1）検量線を用いない定量分析（FP 法）の為、検量線を用いた定量試験の結果とは異なる可能性がある。 

注 2）測定対象元素は原子番号 11 番 Na～原子番号 92 番Ｕのうち希ガスを除く元素である。 
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（3） 清掃プラント焼却残さ（主灰） 

1） 熱灼減量、含水率 

調査結果を表 2.2.20 に示す。 

表 2.2.20 清掃プラント焼却残さ（主灰）調査結果 

調査項目 調査結果（％） 

熱灼減量 5.0 

含水率 19.2 

 
2） 元素組成分析（灰分） 

調査結果を表 2.2.21 に示す。 

 
表 2.2.21 清掃プラント焼却残さ（灰分）調査結果（元素組成分析） 

調査項目 調査結果（重量％） 

カルシウム 28 

ケイ素 9.2 

アルミニウム 5.4 

塩素 8.6 

鉄 4.2 

硫黄 2.1 

カリウム 2.9 

チタン 1.2 

マグネシウム 1.1 

リン 0.78 

亜鉛 0.52 

銅 0.25 

マンガン 0.090 

クロム 0.071 

鉛 0.061 

ストロンチウム 0.046 

臭素 0.034 

スズ 0.020 

アンチモン 0.019 

ジルコニウム 0.010 

ルビジウム 0.004 

ニッケル 0.002 

カドミウム 0.003 

イットリウム 0.002 

銀 0.001 未満 

注 1）検量線を用いない定量分析（FP 法）の為、検量線を用いた定量試験の結果とは異なる可能性がある。 

注 2）測定対象元素は原子番号 11 番 Na～原子番号 92 番Ｕのうち希ガスを除く元素である。 
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（4） 清掃プラント焼却残さ（飛灰） 

1） 熱灼減量、含水率 

調査結果を表 2.2.22 に示す。 

 
表 2.2.22 清掃プラント焼却残さ（飛灰）調査結果 

調査項目 調査結果（％） 

熱灼減量 0.4 

含水率 3.6 

 
2） 元素組成分析（灰分） 

調査結果を表 2.2.23 に示す。 

 
表 2.2.23 清掃プラント焼却残さ（灰分）調査結果（元素組成分析） 

調査項目 調査結果（重量％） 

カルシウム 32 

塩素 22 

カリウム 7.0 

硫黄 2.6 

ケイ素 2.7 

スカンジウム 2.6 

アルミニウム 1.6 

鉄 0.99 

マグネシウム 0.64 

リン 0.44 

チタン 0.38 

亜鉛 0.42 

臭素 0.20 

鉛 0.099 

銅 0.058 

マンガン 0.054 

アンチモン 0.048 

ストロンチウム 0.041 

クロム 0.020 

バナジウム 0.013 

スズ 0.018 

ルビジウム 0.009 

ジルコニウム 0.004 

カドミウム 0.004 

注 1）検量線を用いない定量分析（FP 法）の為、検量線を用いた定量試験の結果とは異なる可能性がある。 

注 2）測定対象元素は原子番号 11 番 Na～原子番号 92 番Ｕのうち希ガスを除く元素である。 
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2.3 計画ごみ質の設定 

2.3.1 基本的な考え方 

近年、処理対象ごみが高質化（高カロリー化）していることに伴い、耐火物への影響が懸念さ

れ、今後、補修頻度が高くなることが想定される。ごみ質は計画において重要な要素であり、設

定ごみ質の発熱量が高いと定格処理能力は発揮されず、発熱量が低いと燃焼温度が低くなるなど

の弊害が生じるおそれがある。 

したがって、計画ごみ質として、焼却対象となる低質ごみ、基準ごみ、高質ごみの低位発熱

量、三成分（水分、灰分、可燃分）、見かけ比重及び可燃分中の炭素、水素、酸素、窒素、硫

黄、塩素の元素組成比を設定する。 

 
「ごみ処理施設の計画・設計要領 2017 改訂版」では、ごみの発熱量は熱量計による実測の他、

可燃分の元素分析等から算出する方法など、以下の手法が示されている。 

・ボンブ熱量計による実測（実測値） 

・三成分値からの算出（推定値:昭和 52 年環整 95 号） 

・元素分析値からの算出 

・ごみ組成からの算出 

・熱精算からの算出 

このように、低位発熱量については、実測値、計算値の他、熱精算（ごみ焼却量、燃焼温度、

蒸気発生量・ガス減温用水噴射量、空気比、排ガス量、排ガス温度等からごみ発熱量を逆算）か

ら推計した発熱量があるが、両者は一致せず、一般的に熱精算からの推定値が上回ることが比較

的多いといわれています。また、三成分経験式による計算値（推定値）から算定した発熱量は若

干小さくなる場合がある。 

 
2.3.2 発熱量等の算定 

（1） ごみ種類組成ごとの発熱量 

「ごみ処理施設の計画・設計要領 2017 改訂版」では、表 2.3.1 に示すとおり、乾き基準の各ご

み種類組成の元素組成・発熱量と換算値が示されている。このデータをごみ質（物理的組成）に

適用した分類ごとの発熱量値を表 2.3.2 に示す。 

ここで、「合成樹脂類」は「プラスチック類」、「紙類」、「木竹類」、「厨芥類」と「その

他」はそれぞれの値を採用する。なお、「不燃物」については発熱量ゼロ、可燃分ゼロとする。 
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表 2.3.1 ごみ種類組成ごとの元素組成および発熱量（文献値） 

 
出典）ごみ処理施設の計画・設計要領 2017 改訂版（p.212 表 1.3.4-4 を一部改変） 

 
表 2.3.2 ごみ種類組成ごとの元素組成および発熱量（設定値） 

 
 
（2） ごみ元素組成・種類組成をもとにした発熱量の推定 

表 2.1.1、表 2.1.2 に示す既存焼却処理施設のごみ種類組成の比率と表 2.3.2 を用いて、可燃分

低位発熱量を推定し、推定値を算定すると表 2.3.3～表 2.3.8 に示すとおり、設定値より求めた乾

物定位発熱量を可燃分に換算した可燃分低位発熱量は平均 22,448（kJ/kg-可燃分）となり、実測

平均値 6,305（kJ/kg）から逆算した可燃分低位発熱量平均値 18,820（kJ/kg-可燃分）（＝（低位

発熱量＋25×水分）÷可燃分）より若干高くなっている。 

 
 
 

紙類 プラスチック類 厨芥類 繊維類 木竹類 その他
可燃分 kg/kg(dry) 89.31 95.12 86.84 97.86 93.75 67.78
C kg/kg(dry) 42.23 71.87 45.31 50.92 47.69 35.86
H kg/kg(dry) 6.22 10.97 6.05 6.56 6.04 4.61
N kg/kg(dry) 0.28 0.42 2.89 2.92 0.84 1.81
S kg/kg(dry) 0.01 0.03 0.1 0.12 0.01 0.04
Cl kg/kg(dry) 0.17 2.66 0.25 0.45 0.18 0.22
O kg/kg(dry) 40.4 9.17 32.24 36.89 38.99 25.24
灰分 kg/kg(dry) 10.69 4.88 13.16 2.14 6.25 32.22
乾物高位 kJ/kg(dry) 17,079 37,687 18,653 20,813 19,231 14,425

乾物低位 kJ/kg可燃分 15,680 35,219 17,292 19,337 17,872 13,388

C kg/kg可燃分 47.29% 75.56% 52.17% 52.04% 50.87% 52.91%

H kg/kg可燃分 6.96% 11.53% 6.97% 6.70% 6.44% 6.80%
N kg/kg可燃分 0.31% 0.44% 3.33% 2.98% 0.90% 2.67%

S kg/kg可燃分 0.01% 0.03% 0.12% 0.12% 0.01% 0.06%

Cl kg/kg可燃分 0.19% 2.80% 0.29% 0.46% 0.19% 0.32%

O kg/kg可燃分 45.24% 9.64% 37.12% 37.70% 41.59% 37.24%

分類 C H N S Cl O 乾物低位
設定 文献 kg/kg可燃分 kg/kg可燃分 kg/kg可燃分 kg/kg可燃分 kg/kg可燃分 kg/kg可燃分 kJ/kg

紙布類 紙&繊維 49.67% 6.83% 1.65% 0.07% 0.33% 41.47% 17,509
合成樹脂類 プラスチック類 75.56% 11.53% 0.44% 0.03% 2.80% 9.64% 35,219
木竹類 木竹類 50.87% 6.44% 0.90% 0.01% 0.19% 41.59% 17,872
厨芥類 厨芥類 52.17% 6.96% 3.33% 0.12% 0.29% 37.13% 17,292
その他 その他 52.91% 6.80% 2.67% 0.06% 0.32% 37.24% 13,388

不燃物 － 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0
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表 2.3.3 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（平成 26 年度） 

 
 
 

測定年

C（kg/kg可燃分）
H（kg/kg可燃分）
N（kg/kg可燃分）
S（kg/kg可燃分）
Cl（kg/kg可燃分）
O（kg/kg可燃分）

乾物低位(kJ/kg乾物)
実測より換算（kJ/kg可燃分）
乾物を可燃分に換算（kJ/kg可燃分）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg可燃分
実測値（kJ/kg）
推定値（kJ/kg）
三成分の式推定値（kJ/kg）
小林の式推定値（kJ/kg）
狩郷の式推定値（kJ/kg）
東京都清掃研究所の式推定値（kJ/kg）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg)

測定年

紙布類
合成樹脂類
木竹類
厨芥類
その他

不燃物 金属類，石・ガラス類，その他
見かけ比重(t/m3)

水 分
灰 分
可燃物

低位発熱量 (kJ/kg)  （実測値）

化学組成

可燃物

元素組成
（推定）

物理組成

低位

可燃分低位
（推定）

4/7 5/7 6/2 7/1 8/1 9/1 10/1 11/4 12/1 1/6 2/2 3/2
53.80% 52.60% 53.23% 54.36% 53.62% 54.02% 55.52% 53.73% 56.42% 52.54% 52.25% 54.89%

7.38% 7.26% 7.32% 7.54% 7.44% 7.46% 7.80% 7.45% 7.94% 7.24% 7.15% 7.69%
1.74% 1.94% 1.64% 1.79% 1.68% 1.52% 1.66% 1.77% 1.89% 1.97% 2.10% 1.62%
0.06% 0.07% 0.06% 0.07% 0.06% 0.05% 0.06% 0.06% 0.07% 0.07% 0.08% 0.06%
0.63% 0.58% 0.62% 0.70% 0.65% 0.69% 0.86% 0.69% 0.91% 0.54% 0.50% 0.78%

36.39% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93%
19,656 18,989 19,346 20,054 19,680 20,028 21,048 19,720 21,426 18,875 18,419 20,615
18,823 18,831 18,827 18,821 18,823 18,819 18,812 18,811 18,833 18,817 18,826 18,810

21,381 22,002 20,996 21,903 21,445 22,142 22,598 22,192 22,964 20,510 20,355 21,942
20,671 19,839 20,124 20,780 20,405 20,566 21,483 20,451 21,954 19,797 19,593 21,138
22,617 21,862 22,148 22,806 22,430 22,592 23,512 22,476 23,985 21,820 21,615 23,165
24,453 23,781 24,067 24,722 24,347 24,509 25,426 24,393 25,897 23,739 23,535 25,080

5,600 5,170 6,590 7,780 7,110 6,090 6,550 5,090 5,890 7,190 6,740 6,840
6,562 6,289 7,505 9,250 8,279 7,412 8,144 6,277 7,501 7,952 7,394 8,202
5,667 5,230 6,663 7,866 7,189 6,162 6,629 5,157 5,955 7,273 6,815 6,923
5,894 5,207 6,832 8,388 7,490 6,571 7,568 5,457 6,993 7,150 6,549 7,668
6,295 5,625 7,292 8,842 7,967 6,946 7,822 5,784 7,189 7,736 7,138 8,009
5,329 4,726 6,213 7,614 6,817 5,926 6,749 4,892 6,194 6,577 6,038 6,891
6,295 5,526 7,137 8,715 7,815 6,785 7,674 5,666 7,107 7,631 7,068 7,852
7,026 6,240 7,991 9,681 8,719 7,591 8,529 6,377 7,899 8,541 7,934 8,734
7,717 6,917 8,801 10,595 9,574 8,354 9,334 7,050 8,645 9,405 8,755 9,567

0.0% 0.0% 0.0%

4/7 5/7 6/2 7/1 8/1 9/1 10/1 11/4 12/1 1/6 2/2 3/2
40.9 51.6 50.5 49.8 61.3 49.6 48.9 47.5 37.4 57.4 49.5 59.1 
13.6 11.1 13.0 15.9 13.7 15.9 22.2 15.8 24.2 9.2 7.7 19.0 
18.8 4.9 15.4 8.3 7.3 18.6 5.6 8.3 2.5 3.8 4.3 5.1 
21.8 26.8 12.7 21.1 12.5 10.2 17.8 20.0 31.3 26.2 31.7 12.0 

4.3 4.0 7.3 4.5 4.9 4.9 4.4 6.7 3.7 2.8 5.9 4.4 
0.6 1.6 1.1 0.4 0.3 0.8 1.1 1.7 0.9 0.6 0.9 0.4 

0.27 0.25 0.27 0.19 0.23 0.20 0.20 0.20 0.26 0.22 0.23 0.20 
59.1 59.1 54.2 47.9 51.4 56.0 54.8 60.5 58.2 51.1 52.7 53.7 

3.3 5.6 3.6 4.4 4.0 4.2 3.1 4.4 2.8 3.9 4.5 2.8 
37.6 35.3 42.2 47.7 44.6 39.8 42.1 35.1 39.0 45.0 42.8 43.5 

5,600 5,170 6,590 7,780 7,110 6,090 6,550 5,090 5,890 7,190 6,740 6,840 

平成26（2014）年度

平成26（2014）年度
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表 2.3.4 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（平成 27 年度） 

 
 
 

測定年

C（kg/kg可燃分）
H（kg/kg可燃分）
N（kg/kg可燃分）
S（kg/kg可燃分）
Cl（kg/kg可燃分）
O（kg/kg可燃分）

乾物低位(kJ/kg乾物)
実測より換算（kJ/kg可燃分）
乾物を可燃分に換算（kJ/kg可燃分）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg可燃分
実測値（kJ/kg）
推定値（kJ/kg）
三成分の式推定値（kJ/kg）
小林の式推定値（kJ/kg）
狩郷の式推定値（kJ/kg）
東京都清掃研究所の式推定値（kJ/kg）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg)

測定年

紙布類
合成樹脂類
木竹類
厨芥類
その他

不燃物 金属類，石・ガラス類，その他
見かけ比重(t/m3)

水 分
灰 分
可燃物

低位発熱量 (kJ/kg)  （実測値）

化学組成

可燃物

元素組成
（推定）

物理組成

低位

可燃分低位
（推定）

4/6 5/7 6/1 7/1 8/3 9/1 10/1 11/2 12/1 1/5 2/1 3/1
55.50% 52.60% 56.52% 54.53% 54.04% 53.22% 53.06% 53.21% 54.50% 54.00% 53.02% 52.06%

7.79% 7.26% 7.98% 7.59% 7.43% 7.34% 7.21% 7.34% 7.59% 7.48% 7.33% 7.17%
1.73% 1.83% 1.53% 1.80% 1.82% 1.68% 1.62% 1.59% 1.87% 1.98% 1.92% 1.75%
0.07% 0.07% 0.06% 0.07% 0.06% 0.06% 0.05% 0.06% 0.07% 0.07% 0.07% 0.06%
0.82% 0.55% 0.95% 0.73% 0.64% 0.60% 0.57% 0.60% 0.73% 0.65% 0.61% 0.54%

37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93%
20,926 18,877 21,820 20,262 19,722 19,237 19,150 19,349 20,009 19,616 19,131 18,799
18,825 18,834 18,832 18,804 18,820 18,807 18,825 18,834 18,822 18,823 18,804 18,814

22,639 21,536 24,516 21,839 21,361 22,244 20,683 22,851 21,757 22,496 21,434 20,815
21,464 19,839 22,047 20,890 20,531 20,153 19,939 20,138 20,879 20,580 20,065 19,542
23,493 21,862 24,077 22,917 22,556 22,177 21,961 22,162 22,906 22,605 22,088 21,564
25,406 23,781 25,989 24,833 24,473 24,095 23,881 24,080 24,822 24,522 24,007 23,484

7,490 6,890 8,710 4,960 5,530 5,550 6,110 6,890 6,870 5,330 5,040 5,550
9,260 8,060 11,654 6,013 6,478 6,825 6,853 8,621 8,147 6,656 5,958 6,296
7,571 6,962 8,797 5,028 5,597 5,622 6,180 6,962 6,948 5,394 5,109 5,620
8,521 6,894 10,359 5,474 5,856 5,739 6,239 7,115 7,481 5,646 5,182 5,490
8,848 7,450 10,576 5,779 6,253 6,171 6,697 7,612 7,868 6,027 5,574 5,964
7,654 6,333 9,252 4,889 5,291 5,214 5,675 6,500 6,754 5,097 4,683 5,011
8,714 7,325 10,375 5,684 6,168 6,049 6,555 7,452 7,765 5,964 5,480 5,822
9,656 8,201 11,427 6,387 6,923 6,800 7,364 8,324 8,647 6,695 6,186 6,576

10,544 9,032 12,417 7,052 7,638 7,512 8,132 9,151 9,480 7,387 6,856 7,292

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

4/6 5/7 6/1 7/1 8/3 9/1 10/1 11/2 12/1 1/5 2/1 3/1
52.6 64.2 49.8 48.1 41.4 60.5 37.0 60.7 49.0 48.4 51.7 60.6 
20.6 9.6 25.8 17.1 13.8 11.9 11.9 12.1 16.9 13.9 12.3 9.5 

3.3 3.5 7.1 7.3 15.5 9.1 26.7 12.7 2.8 3.3 3.8 8.8 
19.6 16.5 13.4 23.7 24.6 10.0 15.8 7.4 22.9 28.3 24.2 16.2 

3.6 5.8 3.2 3.1 4.4 8.2 7.3 6.8 7.6 5.7 6.6 3.5 
0.3 0.4 0.7 0.7 0.3 0.3 1.3 0.3 0.8 0.4 1.4 1.4 

0.20 0.18 0.16 0.26 0.25 0.26 0.23 0.22 0.18 0.20 0.18 0.23 
49.8 50.6 41.8 62.6 59.6 57.1 56.8 49.1 52.7 58.6 60.9 58.7 

3.8 6.1 6.4 2.7 3.1 5.8 3.2 7.8 3.8 5.3 4.2 4.0 
46.4 43.3 51.8 34.7 37.3 37.1 40.0 43.1 43.5 36.1 34.9 37.3 

7,490 6,890 8,710 4,960 5,530 5,550 6,110 6,890 6,870 5,330 5,040 5,550 

平成27（2015）年度

平成27（2015）年度



 

－
19－

 

表 2.3.5 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（平成 28 年度） 

 
 
 

測定年

C（kg/kg可燃分）
H（kg/kg可燃分）
N（kg/kg可燃分）
S（kg/kg可燃分）
Cl（kg/kg可燃分）
O（kg/kg可燃分）

乾物低位(kJ/kg乾物)
実測より換算（kJ/kg可燃分）
乾物を可燃分に換算（kJ/kg可燃分）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg可燃分
実測値（kJ/kg）
推定値（kJ/kg）
三成分の式推定値（kJ/kg）
小林の式推定値（kJ/kg）
狩郷の式推定値（kJ/kg）
東京都清掃研究所の式推定値（kJ/kg）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg)

測定年

紙布類
合成樹脂類
木竹類
厨芥類
その他

不燃物 金属類，石・ガラス類，その他
見かけ比重(t/m3)

水 分
灰 分
可燃物

低位発熱量 (kJ/kg)  （実測値）

化学組成

可燃物

元素組成
（推定）

物理組成

低位

可燃分低位
（推定）

4/6 5/9 6/1 7/1 8/1 9/1 10/3 11/1 12/1 1/6 2/1 3/1
54.31% 54.20% 54.26% 53.28% 55.28% 52.94% 53.04% 54.61% 52.12% 53.40% 55.28% 54.80%

7.54% 7.49% 7.49% 7.37% 7.74% 7.24% 7.28% 7.57% 7.25% 7.41% 7.73% 7.56%
1.74% 1.75% 1.50% 1.52% 1.41% 1.66% 1.62% 1.82% 1.79% 1.77% 1.73% 1.58%
0.06% 0.06% 0.05% 0.06% 0.05% 0.06% 0.06% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.05%
0.71% 0.68% 0.71% 0.63% 0.83% 0.57% 0.59% 0.71% 0.66% 0.64% 0.79% 0.72%

37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93%
19,965 19,937 20,041 19,531 20,886 19,058 19,176 19,963 19,117 19,513 20,764 20,246
18,814 18,823 18,823 18,819 18,820 18,812 18,821 18,817 18,814 18,833 18,828 18,819

22,106 22,108 21,939 22,191 23,326 21,654 22,071 21,436 21,988 21,558 22,365 23,209
20,758 20,666 20,681 20,207 21,335 19,936 20,014 20,896 19,664 20,298 21,319 20,950
22,784 22,692 22,706 22,231 23,363 21,959 22,038 22,922 21,687 22,323 23,347 22,976
24,701 24,608 24,623 24,149 25,278 23,878 23,957 24,838 23,606 24,240 25,261 24,892

5,550 6,030 5,240 7,680 6,750 4,970 4,400 5,950 5,590 6,980 7,830 7,280
6,778 7,328 6,359 9,265 8,679 5,951 5,434 6,979 6,774 8,176 9,528 9,260
5,620 6,100 5,304 7,765 6,827 5,035 4,457 6,022 5,660 7,054 7,913 7,362
6,048 6,478 5,731 8,008 7,722 5,059 4,524 6,492 5,738 7,284 8,800 7,989
6,387 6,868 6,052 8,530 8,015 5,475 4,895 6,855 6,091 7,762 9,163 8,385
5,431 5,851 5,133 7,317 6,916 4,588 4,077 5,844 5,167 6,633 7,928 7,224
6,275 6,758 5,907 8,332 7,826 5,358 4,780 6,767 5,907 7,623 9,026 8,241
7,031 7,558 6,634 9,283 8,695 6,056 5,423 7,563 6,662 8,512 9,999 9,155
7,746 8,315 7,322 10,185 9,514 6,718 6,033 8,316 7,378 9,354 10,918 10,019

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

4/6 5/9 6/1 7/1 8/1 9/1 10/3 11/1 12/1 1/6 2/1 3/1
50.4 47.8 47.3 65.9 59.0 50.5 54.0 46.0 52.3 61.4 50.0 42.3 
16.5 15.2 16.8 12.9 20.9 11.0 11.7 16.4 14.7 13.2 19.6 17.3 

7.7 12.0 19.1 11.4 10.7 17.6 15.8 7.6 2.4 3.6 6.7 19.6 
16.9 19.9 7.7 3.6 2.0 12.6 10.1 20.8 21.0 16.2 19.9 12.8 

7.7 4.7 8.2 5.9 7.0 7.6 7.7 8.8 5.4 5.0 3.5 7.7 
0.8 0.4 0.9 0.3 0.4 0.7 0.7 0.4 4.2 0.6 0.3 0.3 

0.21 0.21 0.19 0.24 0.17 0.26 0.27 0.20 0.26 0.23 0.20 0.20 
58.7 56.2 60.7 46.6 52.2 60.8 63.4 57.8 57.1 51.5 48.3 48.3 

4.0 4.3 3.4 6.4 5.0 4.7 4.8 2.9 5.6 4.6 3.7 6.6 
37.3 39.5 35.9 47.0 42.8 34.5 31.8 39.3 37.3 43.9 48.0 45.1 

5,550 6,030 5,240 7,680 6,750 4,970 4,400 5,950 5,590 6,980 7,830 7,280 

平成28（2016）年度

平成28（2016）年度
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表 2.3.6 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（平成 29 年度） 

 
 
 

測定年

C（kg/kg可燃分）
H（kg/kg可燃分）
N（kg/kg可燃分）
S（kg/kg可燃分）
Cl（kg/kg可燃分）
O（kg/kg可燃分）

乾物低位(kJ/kg乾物)
実測より換算（kJ/kg可燃分）
乾物を可燃分に換算（kJ/kg可燃分）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg可燃分
実測値（kJ/kg）
推定値（kJ/kg）
三成分の式推定値（kJ/kg）
小林の式推定値（kJ/kg）
狩郷の式推定値（kJ/kg）
東京都清掃研究所の式推定値（kJ/kg）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg)

測定年

紙布類
合成樹脂類
木竹類
厨芥類
その他

不燃物 金属類，石・ガラス類，その他
見かけ比重(t/m3)

水 分
灰 分
可燃物

低位発熱量 (kJ/kg)  （実測値）

化学組成

可燃物

元素組成
（推定）

物理組成

低位

可燃分低位
（推定）

4/5 5/8 6/1 7/3 8/1 9/1 10/2 11/1 12/1 1/10 2/1 3/1
55.85% 52.58% 53.53% 53.11% 54.29% 52.17% 55.31% 53.85% 53.26% 53.25% 51.31% 49.98%

7.85% 7.21% 7.41% 7.32% 7.58% 7.14% 7.69% 7.48% 7.34% 7.39% 7.08% 6.77%
1.73% 1.56% 1.55% 1.56% 1.74% 1.71% 1.90% 1.67% 1.96% 1.82% 1.51% 1.46%
0.07% 0.06% 0.06% 0.06% 0.07% 0.06% 0.07% 0.06% 0.07% 0.07% 0.05% 0.05%
0.86% 0.56% 0.65% 0.60% 0.72% 0.57% 0.77% 0.67% 0.61% 0.63% 0.60% 0.46%

37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93%
21,127 19,118 19,726 19,266 20,092 18,790 20,249 19,802 19,155 19,414 18,813 17,756
18,827 18,816 18,834 18,812 18,813 18,821 18,821 18,830 18,826 18,814 18,824 18,817

22,729 20,821 22,262 22,825 22,132 21,711 22,216 21,469 20,982 22,437 21,328 20,271
21,655 19,767 20,335 20,079 20,803 19,554 21,276 20,525 20,157 20,221 19,184 18,352
23,684 21,790 22,359 22,103 22,829 21,576 23,303 22,550 22,181 22,246 21,205 20,370
25,597 23,709 24,277 24,022 24,745 23,496 25,218 24,467 24,099 24,164 23,127 22,294

6,580 8,140 7,440 6,340 7,270 5,880 6,600 7,990 6,320 6,420 5,600 5,150
8,226 9,130 9,013 7,969 8,773 6,996 8,033 9,276 7,202 7,909 6,537 5,663
6,653 8,231 7,516 6,417 7,355 5,949 6,676 8,073 6,391 6,497 5,666 5,215
7,628 8,221 7,839 6,537 7,886 5,873 7,365 8,479 6,500 6,664 5,574 4,753
7,892 8,818 8,317 7,012 8,310 6,322 7,705 8,979 6,956 7,122 5,973 5,219
6,809 7,552 7,138 5,964 7,143 5,347 6,620 7,724 5,911 6,066 5,046 4,347
7,773 8,610 8,129 6,855 8,171 6,163 7,636 8,815 6,864 6,998 5,735 4,986
8,630 9,609 9,058 7,676 9,089 6,943 8,491 9,802 7,692 7,831 6,491 5,698
9,437 10,557 9,938 8,455 9,957 7,685 9,299 10,735 8,476 8,619 7,209 6,377

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

4/5 5/8 6/1 7/3 8/1 9/1 10/2 11/1 12/1 1/10 2/1 3/1
49.6 54.8 59.5 61.9 61.0 46.2 40.5 59.8 44.7 61.1 56.8 49.1 
22.0 10.8 14.1 11.8 16.2 11.2 18.6 14.5 12.5 12.7 12.4 7.5 

3.5 19.3 13.2 13.3 1.9 15.9 5.1 7.6 6.8 2.3 13.9 25.2 
20.2 9.8 7.6 5.0 15.6 17.3 24.5 12.4 27.3 18.6 8.1 5.3 

4.3 4.3 5.0 7.7 5.0 6.9 10.9 5.4 7.4 4.6 4.6 8.2 
0.4 1.0 0.6 0.3 0.3 2.5 0.4 0.3 1.3 0.7 4.2 4.7 

0.21 0.19 0.22 0.24 0.25 0.21 0.20 0.21 0.23 0.21 0.20 0.26 
54.6 46.2 48.2 51.9 50.1 55.4 53.7 47.2 55.2 52.5 57.6 59.7 

3.2 4.4 5.9 7.5 4.6 6.0 4.1 4.1 3.9 6.4 5.0 5.0 
42.2 49.4 45.9 40.6 45.3 38.6 42.2 48.7 40.9 41.1 37.4 35.3 

6,580 8,140 7,440 6,340 7,270 5,880 6,600 7,990 6,320 6,420 5,600 5,150 

平成29（2017）年度

平成29（2017）年度
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表 2.3.7 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（平成 30 年度） 

 
 
 

測定年

C（kg/kg可燃分）
H（kg/kg可燃分）
N（kg/kg可燃分）
S（kg/kg可燃分）
Cl（kg/kg可燃分）
O（kg/kg可燃分）

乾物低位(kJ/kg乾物)
実測より換算（kJ/kg可燃分）
乾物を可燃分に換算（kJ/kg可燃分）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg可燃分
実測値（kJ/kg）
推定値（kJ/kg）
三成分の式推定値（kJ/kg）
小林の式推定値（kJ/kg）
狩郷の式推定値（kJ/kg）
東京都清掃研究所の式推定値（kJ/kg）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg)

測定年

紙布類
合成樹脂類
木竹類
厨芥類
その他

不燃物 金属類，石・ガラス類，その他
見かけ比重(t/m3)

水 分
灰 分
可燃物

低位発熱量 (kJ/kg)  （実測値）

化学組成

可燃物

元素組成
（推定）

物理組成

低位

可燃分低位
（推定）

4/4 5/7 6/1 7/2 8/1 9/3 10/1 11/1 12/3 1/8 2/1 3/1
53.00% 52.16% 52.88% 53.91% 53.76% 53.84% 55.33% 52.89% 52.71% 53.45% 54.76% 53.31%

7.24% 7.18% 7.19% 7.42% 7.46% 7.46% 7.75% 7.29% 7.25% 7.40% 7.64% 7.47%
2.06% 1.50% 1.51% 1.78% 1.49% 1.75% 1.66% 1.68% 1.60% 1.88% 1.82% 1.57%
0.07% 0.05% 0.05% 0.06% 0.05% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.07% 0.07% 0.06%
0.52% 0.60% 0.54% 0.66% 0.68% 0.72% 0.81% 0.59% 0.62% 0.66% 0.74% 0.71%

37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93%
18,747 19,031 19,083 19,661 19,957 19,894 20,787 19,029 19,200 19,449 20,280 19,872
18,815 18,824 18,812 18,806 18,813 18,809 18,812 18,814 18,817 18,825 18,806 18,831

20,112 21,315 21,153 21,488 22,256 21,884 23,194 21,367 20,792 21,827 21,188 21,335
19,950 19,592 19,845 20,480 20,472 20,495 21,358 19,970 19,858 20,295 21,031 20,328
21,973 21,615 21,868 22,505 22,497 22,520 23,387 21,993 21,881 22,320 23,058 22,353
23,892 23,535 23,788 24,423 24,414 24,437 25,301 23,912 23,800 24,237 24,973 24,270

7,840 6,690 4,860 4,220 5,190 4,830 6,270 6,300 5,550 6,520 6,110 7,440
8,464 7,749 5,658 5,057 6,416 5,875 8,049 7,339 6,289 7,772 7,068 8,597
7,929 6,765 4,924 4,281 5,257 4,895 6,347 6,376 5,619 6,593 6,188 7,518
7,814 6,775 4,927 4,524 5,593 5,240 7,138 6,428 5,714 6,833 6,757 7,931
8,445 7,243 5,345 4,831 5,939 5,527 7,434 6,912 6,108 7,253 7,104 8,357
7,202 6,171 4,467 4,034 5,025 4,670 6,390 5,866 5,163 6,193 6,070 7,184
8,386 7,017 5,212 4,742 5,780 5,403 7,304 6,770 5,939 7,133 7,004 8,132
9,359 7,876 5,902 5,374 6,501 6,092 8,127 7,594 6,696 7,977 7,819 9,067

10,282 8,692 6,557 5,972 7,184 6,744 8,905 8,375 7,414 8,777 8,589 9,953

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

4/4 5/7 6/1 7/2 8/1 9/3 10/1 11/1 12/3 1/8 2/1 3/1
42.4 56.8 46.0 40.1 60.2 39.5 53.6 60.1 48.1 47.2 51.7 68.6 

9.1 12.3 10.6 15.0 15.4 17.2 20.1 11.3 13.3 14.4 17.5 16.0 
9.9 16.1 27.6 14.7 13.6 12.2 6.0 9.3 17.0 5.6 3.3 2.3 

31.3 5.9 8.4 21.7 5.4 23.0 14.7 9.6 12.1 24.3 21.7 7.4 
7.0 6.4 6.8 7.3 4.7 5.7 5.3 9.0 7.2 6.8 5.4 4.0 
0.3 2.5 0.6 1.2 0.7 2.4 0.3 0.7 2.3 1.7 0.4 1.7 

0.22 0.17 0.28 0.32 0.23 0.26 0.23 0.22 0.22 0.25 0.19 0.24 
48.4 52.4 62.2 65.9 60.3 62.6 54.7 54.3 59.5 53.2 58.0 50.4 

3.5 5.1 3.7 2.9 4.1 3.4 4.7 5.0 3.1 5.1 1.8 3.4 
48.1 42.5 34.1 31.2 35.6 34.0 40.6 40.7 37.4 41.7 40.2 46.2 

7,840 6,690 4,860 4,220 5,190 4,830 6,270 6,300 5,550 6,520 6,110 7,440 

平成30（2018）年度

平成30（2018）年度
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表 2.3.8 沼津市清掃プラントのごみ質分析結果（令和元年度） 

 
 
 

測定年

C（kg/kg可燃分）
H（kg/kg可燃分）
N（kg/kg可燃分）
S（kg/kg可燃分）
Cl（kg/kg可燃分）
O（kg/kg可燃分）

乾物低位(kJ/kg乾物)
実測より換算（kJ/kg可燃分）
乾物を可燃分に換算（kJ/kg可燃分）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg可燃分)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg可燃分
実測値（kJ/kg）
推定値（kJ/kg）
三成分の式推定値（kJ/kg）
小林の式推定値（kJ/kg）
狩郷の式推定値（kJ/kg）
東京都清掃研究所の式推定値（kJ/kg）
Dulong低位発熱量 (kJ/kg)
Steuer低位発熱量 (kJ/kg)
Scheurer-Kenstner低位発熱量 (kJ/kg)

測定年

紙布類
合成樹脂類
木竹類
厨芥類
その他

不燃物 金属類，石・ガラス類，その他
見かけ比重(t/m3)

水 分
灰 分
可燃物

低位発熱量 (kJ/kg)  （実測値）

化学組成

可燃物

元素組成
（推定）

物理組成

低位

可燃分低位
（推定）

2014 2015 2016 2017 2018 2019 5箇年度
4/3 5/8 6/3 7/1 8/1 9/2 平均 平均 平均 平均 平均 平均 平均 最小 平均 最大 標準偏差 99%下限値 99%上限値

53.55% 54.45% 53.50% 53.62% 53.10% 55.08% 53.92% 53.85% 53.96% 53.21% 53.50% 53.88% 53.70% 49.98% 53.70% 56.52% 1.18% 50.66% 56.75%
7.36% 7.47% 7.36% 7.40% 7.23% 7.70% 7.47% 7.46% 7.47% 7.35% 7.39% 7.42% 7.43% 6.77% 7.43% 7.98% 0.22% 6.87% 7.99%
1.66% 1.43% 1.70% 1.92% 1.75% 1.49% 1.78% 1.76% 1.66% 1.68% 1.69% 1.66% 1.71% 1.41% 1.71% 2.10% 0.16% 1.30% 2.12%
0.06% 0.05% 0.06% 0.07% 0.06% 0.06% 0.07% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.05% 0.06% 0.08% 0.01% 0.04% 0.08%
0.61% 0.69% 0.63% 0.61% 0.55% 0.81% 0.68% 0.67% 0.69% 0.64% 0.65% 0.65% 0.66% 0.46% 0.66% 0.95% 0.10% 0.41% 0.92%

37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.80% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.93% 37.91% 36.39% 37.91% 37.93% 0.19% 37.42% 38.39%
19,375 20,067 19,461 19,378 18,871 20,779 19,821 19,741 19,850 19,442 19,583 19,655 19,685 17,756 19,685 21,820 756 17,738 21,631 
18,810 18,832 18,828 18,827 18,821 18,829 18,821 18,820 18,820 18,821 18,815 18,824 18,820 18,804 18,820 18,834 8 18,799 18,841 
21,332 21,517 21,170 20,463 20,184 22,925 21,702 22,014 22,162 21,765 21,493 21,265 21,776 20,112 21,776 24,516 840 19,613 23,939 
20,284 20,716 20,271 20,353 19,979 21,213 20,567 20,505 20,560 20,159 20,306 20,470 20,424 18,352 20,424 22,047 663 18,716 22,133 
22,308 22,741 22,295 22,378 22,002 23,241 22,586 22,531 22,586 22,183 22,331 22,494 22,448 20,370 22,448 24,077 665 20,734 24,161 
24,226 24,658 24,213 24,296 23,922 25,156 24,496 24,448 24,503 24,101 24,248 24,412 24,364 22,294 24,364 25,989 663 22,657 26,071 

6,470 7,030 7,800 5,550 5,840 6,070 6,387 6,243 6,188 6,644 5,985 6,460 6,305 4,220 6,305 8,710 994 3,744 8,866 
7,519 8,219 8,919 6,164 6,369 7,696 7,564 7,568 7,542 7,894 7,028 7,481 7,516 5,057 7,516 11,654 1,239 4,324 10,707 
6,549 7,105 7,882 5,615 5,910 6,138 6,460 6,316 6,260 6,720 6,057 6,533 6,378 4,281 6,378 8,797 1,001 3,800 8,956 
6,747 7,637 8,126 5,771 5,901 6,901 6,814 6,666 6,656 6,943 6,306 6,847 6,693 4,524 6,693 10,359 1,175 3,667 9,718 
7,214 8,040 8,643 6,198 6,388 7,183 7,220 7,068 7,040 7,385 6,708 7,277 7,102 4,831 7,102 10,576 1,184 4,052 10,152 
6,141 6,902 7,416 5,230 5,386 6,166 6,164 6,030 6,009 6,306 5,703 6,207 6,057 4,034 6,057 9,252 1,065 3,314 8,801 
7,083 7,865 8,490 6,123 6,290 7,017 7,106 6,946 6,900 7,228 6,569 7,144 6,967 4,742 6,967 10,375 1,172 3,948 9,987 
7,925 8,762 9,457 6,882 7,074 7,822 7,939 7,766 7,714 8,084 7,365 7,987 7,793 5,374 7,793 11,427 1,265 4,536 11,050 
8,723 9,611 10,374 7,601 7,819 8,582 8,726 8,541 8,485 8,895 8,120 8,785 8,575 5,972 8,575 12,417 1,351 5,094 12,056 
0.0%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 5箇年度
4/3 5/8 6/3 7/1 8/1 9/2 平均 平均 平均 平均 平均 平均 平均 最小 平均 最大 標準偏差 99%下限値 99%上限値

52.2 39.9 49.1 50.3 45.3 54.6 50.3 52.0 52.2 53.8 51.2 48.6 51.6 37.0 51.6 68.6 7.4 32.5 70.6 
12.7 16.6 13.3 12.4 10.2 20.3 15.1 14.6 15.5 13.7 14.4 14.3 14.6 7.5 14.6 25.8 3.9 4.6 24.6 
14.7 27.6 14.1 6.2 18.3 11.3 8.6 8.7 11.2 10.7 11.5 15.4 10.6 1.9 10.6 27.6 6.7 -6.7 27.9 
11.4 6.5 15.9 24.9 15.6 7.6 20.3 18.6 13.6 14.3 15.5 13.7 16.2 2.0 16.2 31.7 7.5 -3.1 35.5 

8.7 8.8 6.8 5.9 10.3 5.5 4.8 5.5 6.6 6.2 6.3 7.7 6.0 2.8 6.0 10.9 1.8 1.4 10.7 
0.3 0.6 0.8 0.3 0.3 0.7 0.9 0.7 0.8 1.4 1.2 0.5 1.0 0.3 1.0 4.7 0.9 -1.5 3.4 

0.22 0.22 0.25 0.30 0.27 0.22 0.23 0.21 0.22 0.22 0.24 0.25 0.23 0.16 0.23 0.32 0.03 0.14 0.31 
54.2 52.5 48.0 60.4 58.5 56.2 54.9 54.9 55.1 52.7 56.8 55.0 54.9 41.8 54.89 65.9 5.0 42.0 67.8 

4.2 3.2 4.2 2.1 2.7 4.1 3.9 4.7 4.7 5.0 3.8 3.4 4.3 1.8 4.32 7.8 1.2 1.1 7.5 
41.6 44.3 47.8 37.5 38.8 39.7 41.2 40.5 40.2 42.3 39.4 41.6 40.8 31.2 40.79 51.8 4.6 28.9 52.7 

6,470 7,030 7,800 5,550 5,840 6,070 6,387 6,243 6,188 6,644 5,985 6,460 6,305 4,220 6,305 8,710 994.1 3,744 8,866 

統計値

統計値統計値

統計値

令和元（2019）年度

令和元（2019）年度
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（3） 統計値からの検討 

既存施設のごみ質分析値（表 2.1.1、表 2.1.2）から、推定した元素組成を用いて Steuer の式

より可燃分低位発熱量を推定したところ、平均値が 22,448（kJ/kg-可燃分）、標準偏差が 665

（kJ/kg-可燃分）となっているため、99％信頼区間の下限および上限（＝平均値±2.576×標準偏

差）をそれぞれ低質ごみ、高質ごみとして、低質、基準、高質ごみの可燃分低位発熱量を算定し

ました。なお、上限・下限値の設定では、通常、90％信頼区間を用いるが、発熱量比が 1.7～1.8

程度と小さくなるため、発熱量比が 2.5 程度となるよう、99％信頼区間を採用した。 

三成分については各施設データの平均値を基準ごみの三成分として採用しました。低質、高質

ごみは、水分については 99％信頼区間の下限および上限を採用し、乾物中の可燃分と灰分の比

率は基準ごみと同じと仮定して、可燃分、灰分を設定しました。また、可燃分低位発熱量（H 可

燃）と水分（W％）、可燃分（B％）の比率よりごみ低位発熱量（Hl＝H 可燃×B－2500×W）を算

出しました。 

1）可燃分低位発熱量の平均値 n/)xxx(x n21    

2）標準偏差 
1n

)xx(

1n
S

2
2







   

3）可燃分低位発熱量の 90%信頼区間の下限値及び上限値 





576.2xx

576.2xx

2

1  

4）灰分、可燃分 W、B 

5）低位発熱量 

Hl＝H 可燃×B－2500×W 
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（4） 可燃ごみ質（暫定値）の設定 

なお，化石燃料で通常用いられている Dulong の式はごみの場合には、低めの値になることが

知られており、ごみに対しては、Steuer の式もしくは Scheurer-Kestner の式による算出がより

近い値になるとされている。 

ここでは，いずれかの式を採用するのではなく実測値から換算した値も勘案して、Steuer の

式の値となると想定した。 

①基準ごみの元素組成、可燃分低位発熱量、見かけ比重、化学組成（水分、灰分、可燃分）

は、平均値を採用。 

②低質ごみ、高質ごみの元素組成、可燃分低位発熱量、見かけ比重、水分は、99％下限・上限

値を採用。 

③低質ごみ、高質ごみの可燃分、灰分の割合は基準ごみと同じであると仮定して設定。 

④低位発熱量は、可燃分低位発熱量、水分、可燃分から算定。 

⑤Steuer の式を用いて低位発熱量を算出し、化学組成から求めた低位発熱量を検証。 

H925S8.104
16
O

H6.1445
8
O

38.238
8
O

3C4.339HL 






 






 
 

（ごみ中の酸素の 1/2 は炭素と結合して H2O の形で、他の 1/2 は炭素と化合して CO の形で存在するとした式） 

⇒ 低質ごみ 4,268kJ/kg、基準ごみ 7,861kJ/kg、高質ごみ 11,960kJ/kg 

 
以上の検討より設定した計画ごみ質を表 2.3.9 に示す。 

 
表 2.3.9 可燃ごみ質（暫定値） 

 
 
 
  

低質ごみ 基準ごみ 高質ごみ
発熱量 ごみ低位 kJ/kg 4,300 7,800 11,600

ごみ低位 kcal/kg 1,000 1,900 2,800
可燃分低位 kJ/kg可燃分 20,734 22,448 24,161
可燃分低位 kcal/kg可燃分 4,953 5,363 5,772

三成分 水分 kg/kg 67.8% 54.9% 42.0%
灰分 kg/kg 3.1% 4.3% 5.6%
可燃分 kg/kg 29.1% 40.8% 52.4%

単位体積重量 t/m3 0.31 0.23 0.14
元素組成 C kg/kg可燃分 50.6% 53.7% 56.7%

H kg/kg可燃分 6.9% 7.4% 8.0%
N kg/kg可燃分 2.1% 1.7% 1.3%
S kg/kg可燃分 0.1% 0.1% 0.1%
Cl kg/kg可燃分 0.4% 0.7% 0.9%
O kg/kg可燃分 39.9% 36.4% 33.0%
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※可燃分低位発熱量 計算式 

・Dulong の式（ごみ中の酸素がすべて水素と化合して H2O の形で存在するとした式） 

H925S3.94
8
O

H1.1435C4.339HL 






 
 

・Steuer の式 

（ごみ中の酸素の 1/2 は炭素と結合して H2O の形で、他の 1/2 は炭素と化合して CO の形で存在するとした式） 

H925S8.104
16
O

H6.1445
8
O

38.238
8
O

3C4.339HL 






 






 
 

・Scheurer-Kestner の式（ごみ中の酸素がすべて炭素と化合して CO の形で存在するとした式） 

H925
4
O

38.238S3.94H1.1435
4
O

3C4.339HL 






 
 

なお、ごみ燃焼過程における酸素 O の挙動は定説がないため、H2O 化合型比率を Y、CO 化

合型比率を 1-Y として、以下の式から Y を統計的に分析して Dulong、Steuer の仮定の妥当性を

確認した。 

5.75
O3.105

S8.104HH6.1445C4.339
Y H 
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2.3.3 自動燃焼システムのごみ発熱量からの検証 

常に変化するごみ質の変動に対し、正確なサンプリングを行うことは難しいため、ごみ焼却

量、燃焼温度、蒸気発生量（ガス減温用水噴射量）、空気比、排ガス量、排ガス温度等の計測デ

ータをもとに熱精算を行うことによってごみ発熱量を逆算する方法がある。 

平成 26（2014）年～令和元（2019）年における沼津市清掃プラントの自動燃焼システム

（ICC:Intelligent Combustion Control）で推算されたごみ発熱量の経時変化を図 2.3.1、図

2.3.2 に、出現頻度の分布（ヒストグラム）と累積率を図 2.3.3、図 2.3.4 に示す。 

 
（1） 各炉のごみ発熱量 

図 2.3.3 に示すとおり、各炉でごみ発熱量に分布には差異があり、平均値は 1 号炉が 6,205 

kJ/kg、2 号炉が 5,524kJ/kg となっている。これは、概ね、2 か月毎の交互稼働の結果として、

ごみ質の季節変動が影響している他、2016 年度などは、耐火物の損耗の進行に伴う放散熱量の

変化や計器類の誤差に起因するものと考えられる。 

 
（2） 統計値の検討 

2 炉全体での平均ごみ発熱量は 5,836kJ/kg、中央値は 5,850kJ/kg であり、ごみ質調査結果の

平均値 7,784kJ/kg と比較すると、約 2,000kJ/kg 低くなっている。これは、前述の熱精算の他、

重量の計測精度の問題であると考えられる。 

なお、信頼区間の上限・下限値はそれぞれ、6,824kJ/kg、4,847kJ/kg であり、発熱量比（上

限/下限）は、約 1.4 となり、ごみ質調査結果から設定した発熱量比 2.70（＝11,600÷4,300）よ

りも小さくなっている。 
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図 2.3.1 ごみ発熱量と焼却量の推移（その 1:2014～2016 年度） 
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図 2.3.2 ごみ発熱量と焼却量の推移（その 2:2017～2019 年度） 
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図 2.3.3 ごみ発熱量のヒストグラム（2014 年 3 月～2020 年 1 月） 

 

 
図 2.3.4 ごみ発熱量のヒストグラム・出現頻度（2014 年 3 月～2020 年 1 月） 
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2.3.4 計画ごみ質の設定 

（1） 熱源利用プラスチックごみ質（暫定値）の設定 

表 2.2.10～表 2.2.17 から、熱源利用プラスチックごみの組成分析で得られた低位発熱量等を

もとに熱源利用プラスチックごみのごみ質を表 2.3.10 のように設定する。 

①可燃分については、第 2 回調査結果は、プラスチック（ポリエチレン、ポリプロピレン等）

の割合が少なく、プラスチック類の一般的な低位発熱量より低いので、第 1 回調査結果を 

採用。 

②不燃分（鉄、その他金属、不燃物）については、第 1 回調査では低位発熱量が測定下限値 

未満であったことから、第 2 回調査結果を採用。 

③可燃分の元素組成については、第 1 回調査結果のうち、可燃元素のみ値から割合を算定。 

 
表 2.3.10 熱源利用プラスチックごみ質 

 
 
  

調査項目
低位発熱量
（kJ/kg）

水分
（％）

灰分
（％）

可燃分
（％）

単位容積重量
（kg/m3）

可燃分 44,000 0.5 1.3 98.2 84
鉄 2,600 0.1 99.9 0.0 607
その他の金属 7,230 0.6 99.4 0.0 467
不燃分 26,000 0.8 59.2 40.0 1,100

調査項目 元素組成（実測）

（％）
元素組成（補正）

（％）
炭素 85.4 86.5
水素 11.6 11.8
窒素 0.3 0.3
硫黄 0.3 0.3
塩素 0.11 0.11
酸素 1.0 1.0
計 98.7 100.0
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（2） 計画ごみ量の設定 

目標年次（令和 11 年度）における可燃ごみ、熱源利用プラスチックごみのごみ量、種類組成

を表 2.3.11 に示す。なお、種類組成（湿基準）については、表 2.3.12 に示す種類組成ごとの化

学組成（水分、灰分、可燃分）の文献値と種類組成（乾基準）の実績平均値から算定した。 

 
表 2.3.11 将来ごみ量の補正結果（令和 11 年度） 

 
 

表 2.3.12 ごみ種類組成ごとの化学組成（文献値）から求めた種類組成 

 
出典）ごみ処理施設の計画・設計要領 2017 改訂版 p.211 表 1.3.4-1、2017 改訂版 p.139 表 1.3.3-2 をもとに作成 

 
 
（3） 計画ごみ質（暫定値）の設定 

表 2.3.9、表 2.3.10、表 2.3.11 から、算定した計画ごみ質を表 2.3.13 に示す。 

①実績値から求めた可燃ごみ質（表 2.3.9）と熱源利用プラスチックごみ質（表 2.3.10）を将

来可燃ごみ量（58,292t/年）、熱源利用プラスチックごみ量（2,068t/年）で加重平均して 

設定。 

②Steuer の式を用いて低位発熱量を算出し、化学組成から求めた低位発熱量を検証。 

H925S8.104
16
O

H6.1445
8
O

38.238
8
O

3C4.339HL 






 






 
 

（ごみ中の酸素の 1/2 は炭素と結合して H2O の形で、他の 1/2 は炭素と化合して CO の形で存在するとした式） 

⇒ 低質ごみ 5,703kJ/kg、基準ごみ 9,015kJ/kg、高質ごみ 12,720kJ/kg 

  

種類組成 R.11ごみ量 熱源利用 補正 補正種類組成
（％） 推定値 プラごみ補正値 可燃ごみ量 （％）

（t/年） （t/年） （t/年）
紙布類 33.89 19,757 － 19,757 32.73
プラスチック類 8.54 4,977 2,068 7,045 11.67
木竹類 7.41 4,318 － 4,318 7.15
厨芥類 44.61 26,004 － 26,004 43.08
不燃物 0.49 285 － 285 0.47
その他 5.06 2,951 － 2,951 4.89
合 計 100.00 58,292 － 60,360 100.00

化学組成
水分 灰分 可燃分 実績平均 水分換算 基準補正

（％） （％） （％） （乾基準％） （湿基準％） （湿基準％）
紙類 31.06% 6.44% 62.50%
繊維 19.56% 0.40% 80.04%
紙布類 25.31% 3.42% 71.27% 51.59% 69.08% 33.89%
プラスチック類 15.98% 2.04% 81.98% 14.62% 17.40% 8.54%
木竹類 29.86% 34.02% 36.12% 10.59% 15.10% 7.41%
厨芥類 82.18% 2.77% 15.05% 16.20% 90.92% 44.61%
不燃物 4.00% 96.00% 0.00% 0.96% 1.00% 0.49%
その他 41.45% 35.85% 22.70% 6.04% 10.32% 5.06%

種類組成（物理組成）
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表 2.3.13 計画ごみ質 

低質ごみ 基準ごみ 高質ごみ
発熱量 ごみ低位 kJ/kg 5,700 9,000 12,700

ごみ低位 kcal/kg 1,360 2,150 3,030
可燃分低位 kJ/kg可燃分 23,601 24,357 25,540
可燃分低位 kcal/kg可燃分 5,638 5,819 6,101

推定発熱量 Dulongの式 kJ/kg 5,094 8,241 11,799
（参考） Steuerの式 kJ/kg 5,696 9,015 12,720

Scheurer-Kenstnerの kJ/kg 6,257 9,735 13,569
Dulongの式 kJ/kg可燃分 21,651 22,567 23,863
Steuerの式 kJ/kg可燃分 23,587 24,392 25,577
Scheurer-Kenstnerの kJ/kg可燃分 25,393 26,090 27,158

三成分 水分 kg/kg 65.6% 53.1% 40.6%
灰分 kg/kg 3.3% 4.5% 5.7%
可燃分 kg/kg 31.1% 42.4% 53.7%
計 kg/kg 100.0% 100.0% 100.0%

単位体積重量 t/m3 0.30 0.22 0.14
元素組成 C kg/kg可燃分 53.2% 55.5% 57.8%

H kg/kg可燃分 8.3% 8.1% 8.2%
N kg/kg可燃分 2.0% 1.7% 1.3%

S kg/kg可燃分 0.1% 0.1% 0.1%

Cl kg/kg可燃分 0.4% 0.7% 0.9%
O kg/kg可燃分 36.0% 33.9% 31.7%
計 kg/kg可燃分 100.0% 100.0% 100.0%
C kg/kg 16.5% 23.5% 31.0%
H kg/kg 2.6% 3.4% 4.4%
N kg/kg 0.6% 0.7% 0.7%
S kg/kg 0.03% 0.04% 0.05%
Cl kg/kg 0.1% 0.3% 0.5%
O kg/kg 11.2% 14.4% 17.0%
計 kg/kg 31.1% 42.4% 53.7%
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